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A classificagao da prova deve respeitar integralmente
os critérios gerais e os critérios especificos a seguir apresentados.

CRITERIOS GERAIS DE CLASSIFICAGAO

A classificacao a atribuir a cada resposta resulta da aplicagdo dos critérios gerais e dos critérios especificos
de classificagdo apresentados para cada item e é expressa por um numero inteiro, previsto na grelha de
classificagao.

A auséncia de indicagdo inequivoca da versao da prova (Versdo 1 ou Versao 2) implica a classificagdo com
zero pontos das respostas aos itens de escolha multipla.

As respostas ilegiveis ou que ndo possam ser claramente identificadas sédo classificadas com zero pontos.
No entanto, em caso de omissao ou de engano na identificagdo de uma resposta, esta pode ser classificada
se for possivel identificar inequivocamente o item a que diz respeito.

Se o examinando responder a um mesmo item mais do que uma vez, ndo eliminando inequivocamente a(s)
resposta(s) que ndo deseja que seja(m) classificada(s), deve ser considerada apenas a resposta que surgir
em primeiro lugar.

ITENS DE SELEGAO

Escolha multipla

A cotacao total do item s6 é atribuida as respostas que apresentem de forma inequivoca a Unica opgéo
correta.

Sao classificadas com zero pontos as respostas em que seja assinalada:
— uma opgao incorreta;

— mais do que uma opgao.

N&o ha lugar a classificagdes intermédias.

ITENS DE CONSTRUGAO

Resposta curta

As respostas corretas sao classificadas com a cotagao total do item. As respostas incorretas sao classificadas
com zero pontos. Nao ha lugar a classificagdes intermédias.

Caso a resposta contenha elementos que excedam o solicitado, devera ser classificada com zero pontos.

Resposta restrita

Os critérios de classificagdo dos itens de resposta restrita apresentam-se organizados por niveis de
desempenho. A cada nivel de desempenho corresponde uma dada pontuacéo. E classificada com zero pontos
qualquer resposta que nao atinja o nivel 1 de desempenho no dominio especifico da disciplina.

A classificagdo das respostas aos itens de resposta restrita centra-se nos tépicos de referéncia, tendo em
conta a organizacao dos conteudos e a utilizagado de linguagem cientifica adequada.
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As respostas podem nio apresentar exatamente os termos e/ou as expressdes constantes dos critérios
especificos de classificagao, desde que o seu conteudo seja considerado cientificamente valido e adequado
ao solicitado e que a linguagem usada em alternativa seja adequada e rigorosa. Nestes casos, os elementos
de resposta cientificamente validos devem ser classificados de acordo com os descritores apresentados.

Caso a resposta contenha elementos contraditérios, sdo considerados para efeito de classificagdo apenas os
tépicos que ndo apresentem esses elementos.

Noitem com cotagao igual a 15 pontos, a classificagado a atribuir traduz a avaliagao simultdnea das competéncias
especificas da disciplina e das competéncias de comunicagao escrita em lingua portuguesa. A avaliagao das
competéncias de comunicagao escrita em lingua portuguesa contribui para valorizar a classificagédo atribuida
ao desempenho no dominio das competéncias especificas da disciplina. Esta valorizagédo é cerca de 10% da
cotagéo do item e faz-se de acordo com os niveis de desempenho descritos no quadro seguinte.

Niveis Descritores

Composigdo bem estruturada, sem erros de sintaxe, de pontuagéo e/ou de ortografia, ou
com erros esporadicos, cuja gravidade nao implique perda de inteligibilidade e/ou de sentido.

Composigao razoavelmente estruturada, com alguns erros de sintaxe, de pontuagéo e/ou de
ortografia, cuja gravidade néo implique perda de inteligibilidade e/ou de sentido.

Composigédo sem estruturagdo aparente, com erros graves de sintaxe, de pontuagéo e/ou
de ortografia, cuja gravidade implique perda frequente de inteligibilidade e/ou de sentido.

A valorizagéo correspondente ao desempenho no dominio da comunicagédo escrita em lingua portuguesa
s6 é atribuida aos tépicos que apresentem correcao cientifica. Assim, no caso de a resposta ndo atingir o
nivel 1 de desempenho no dominio especifico da disciplina, ndo é classificado o desempenho no dominio da
comunicacgao escrita em lingua portuguesa e a classificagcao a atribuir € zero pontos.

Até ao ano letivo 2013/2014, na classificagao das provas, continuaréo a ser consideradas corretas as grafias
que seguirem o que se encontra previsto quer no Acordo de 1945, quer no Acordo de 1990 (atualmente em
vigor), mesmo quando se utilizem as duas grafias numa mesma prova.

Calculo

Nos itens de calculo, a classificacao a atribuir decorre do enquadramento da resposta em niveis de desempenho
relacionados com a consecugao das etapas necessarias a resolugcdo do item, de acordo com os critérios
especificos de classificagdo, e em niveis de desempenho relacionados com o tipo de erros cometidos.

Erros de tipo 1 — erros de calculo numérico, transcrigéo incorreta de dados, conversao incorreta de unidades,
desde que coerentes com a grandeza calculada, ou apresentacao de unidades incorretas no resultado final,
também desde que coerentes com a grandeza calculada.

Erros de tipo 2 — erros de calculo analitico, auséncia de conversao de unidades®, auséncia de unidades
no resultado final, apresentacao de unidades incorretas no resultado final ndo coerentes com a grandeza
calculada e outros erros que ndo possam ser considerados de tipo 1.

* Qualquer que seja o numero de conversdes de unidades nao efetuadas, contabiliza-se apenas como um erro de tipo 2.
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No quadro seguinte, apresentam-se os descritores dos niveis de desempenho relacionados com o tipo de
erros cometidos e as desvalorizagbes associadas a cada um dos niveis.

Niveis Descritores Des(\;) a:)lrt:::)zsa)géo
4 Auséncia de erros. 0
3 Apenas erros de tipo 1, qualquer que seja 0 seu numero. 1
2 Apenas um erro de tipo 2, qualquer que seja o numero de erros de tipo 1. 2
1 Mais do que um erro de tipo 2, qualquer que seja o numero de erros de tipo 1. 4

Na atribuicdo dos niveis de desempenho acima descritos, os erros cometidos s6 sao contabilizados nas
etapas que venham a ser consideradas para a classificagao da resposta.

O examinando deve respeitar sempre a instrugao relativa a apresentagao de todas as etapas de resolugao,
devendo explicitar todos os calculos que tiver de efetuar, assim como apresentar todas as justificagdes e/ou

conclusdes eventualmente solicitadas.

Caso a resposta contenha elementos contraditérios, sdo consideradas para efeito de classificacdo apenas as

etapas que nao apresentem esses elementos.

No quadro seguinte, apresentam-se os critérios de classificagdo a aplicar as respostas aos itens de calculo

em situagdes n&o consideradas anteriormente.

Situagao

Classificagao

Utilizagédo de processos de resolugao do item que nao
respeitem as instru¢des dadas.

Nao devem ser consideradas para efeito de classificagéo
as etapas cuja resolugdo esteja relacionada com a
instrugdo nao respeitada.

Utilizagao de processos de resolugéo do item n&o previstos
nos critérios especificos.

Deve ser considerado para efeito de classificagdo qualquer
processo de resolugdo cientificamente correto, ainda que
nao previsto nos critérios especificos de classificagao,
nem no Programa da disciplina, desde que respeite as
instrugdes dadas.

Nao explicitagdo dos valores numéricos a calcular em
etapas de resolucao intermédias.

Devem ser consideradas para efeito de classificagcdo as
etapas nas quais esses valores numéricos nao sejam
explicitados, desde que o examinando apresente uma
metodologia de resolugao conducente a um resultado final
correto.

Nao explicitagdo dos calculos correspondentes a uma ou
mais etapas de resolugéo.

Nao devem ser consideradas para efeito de classificagéo
as etapas nas quais os calculos ndo sejam explicitados,
ainda que seja apresentado um resultado final correto.

Resolugcédo com erros (de tipo 1 ou de tipo 2) ou perda de
uma etapa necessaria aos calculos subsequentes.

A etapa é pontuada de acordo com os erros cometidos
ou nao é considerada para efeito de classificagdo. Devem
ser consideradas para efeito de classificagdo as etapas
subsequentes.

N&o resolugdo de uma ou mais etapas necessarias aos
calculos subsequentes.

Devem ser consideradas para efeito de classificacéo as
etapas subsequentes apenas se o examinando arbitrar,
para a sua resolugao, os valores das grandezas que deveria
ter obtido (por calculo, leitura de um grafico, etc.) nas etapas
ndo resolvidas.
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CRITERIOS ESPECIFICOS DE CLASSIFICACAO

GRUPO 1
1. Vers@o 1 — (D); VErsA0 2 — (C) .eeiiiiiiiiiiiiiieie ettt e e e e e e et e e e e e e e e e e e e nnneneeees 5 pontos
PP OPPPRPPN 5 pontos
Amaxima X T = constante OU equivalente.
B TSP 5 pontos
Watt
4. Vers@o 1 — (D); VErs@0 2 — (A) .eoooiiiiieiiiiiiiee ettt 5 pontos
5. Versdo 1 — (C); VErs@0 2 — (B) ..uuurviiiiiiiiiii ettt a e e e 5 pontos
GRUPO 11
PSSR 10 pontos

A resolucéo deve apresentar as seguintes etapas:

A) Calculo da quantidade de metano que existe na amostra do gas natural, nas condigbes
normais de presséo e de temperatura (7 = 1,56 x 10~! mol).

B) Calculo do numero de moléculas de metano que existem na amostra do gas natural
(N=9,4 x 1022),

A resposta a este item deve ser enquadrada num dos niveis de desempenho relacionados com a consecugdo
das etapas, de acordo com a tabela sequinte.

Niveis | Descritores do nivel de desempenho relacionados com a consecuc¢ao das etapas Pontuacao
2 Aresolugdo apresenta as duas etapas consideradas. 10
1 Aresolucdo apresenta apenas uma das etapas consideradas. 5

A classificacao a atribuir a resposta resulta da pontuagao decorrente do enquadramento num dos niveis de
desempenho atras descritos, a qual podem ser subtraidos pontos, de acordo com o enquadramento nos
niveis de desempenho relacionados com o tipo de erros cometidos™.

* Descritores e desvaloriza¢des apresentados no primeiro quadro da pagina C/4 dos Critérios Gerais de Classificagéo.
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A resposta deve apresentar os seguintes tépicos:

A) Na molécula de diéxido de carbono, ndo existem pares de eletrdes [de valéncia] ndo

ligantes no atomo central.

B) Para minimizar as repulsdes que se estabelecem entre os pares de eletres ligantes, a

molécula de didxido de carbono assume uma geometria linear.

A classificagdo da resposta a este item é feita em fungdo do enquadramento da mesma num dos niveis de

desempenho, de acordo com a tabela seguinte.

Niveis Descritores do nivel de desempenho no dominio especifico da disciplina

Pontuacgao

A resposta apresenta:

e 0s dois tépicos de referéncia;
organizagéo coerente dos conteudos;
¢ linguagem cientifica adequada.

10

A resposta apresenta:
3 e 0s dois tépicos de referéncia;
e falhas na organizagéo dos contelidos e/ou na utilizagédo da linguagem cientifica.

A resposta apresenta:
2 e apenas um dos tépicos de referéncia;
e linguagem cientifica adequada.

A resposta apresenta:
1 e apenas um dos tépicos de referéncia;
e falhas na utilizagédo da linguagem cientifica.
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OO PERPPR 15 pontos

A resposta deve apresentar os seguintes tépicos:

A) Como o oxigénio antecede o enxofre no mesmo grupo da tabela periédica [e como o raio
atomico tende a aumentar ao longo do grupo,] o atomo de enxofre tera maior raio do que
0 atomo de oxigénio.

B) O atomo de oxigénio e o atomo de enxofre estdo ligados [nas moléculas H,O e H,S,
respetivamente,] a atomos do mesmo elemento.

C) E, assim, de prever que a ligagdo H — S [na molécula H,S] tenha maior comprimento do
que a ligagdo H — O [na molécula H,O].

A classificagdo da resposta a este item é feita em fungdo do enquadramento da mesma num dos niveis de
desempenho, de acordo com a tabela seguinte.

Descritores do nivel de desempenho no dominio o

da comunicagéo escrita em lingua portuguesa Niveis*

Descritores do nivel de desempenho
no dominio especifico da disciplina 1 2 3

A resposta apresenta:

e 0s trés tépicos de referéncia;

e organizagao coerente dos conteudos;
¢ linguagem cientifica adequada.

Aresposta apresenta:
4 |e os trés topicos de referéncia; 1 12 13
e falhas na organizagéo dos contelidos e/ou na utilizagédo da linguagem cientifica.

A resposta apresenta:

Niveis e apenas os topicos de referéncia A e B OU apenas os tépicos de referéncia A e C;
e organizagao coerente dos conteudos;

¢ linguagem cientifica adequada.

A resposta apresenta:
2 |e apenas os topicos de referéncia A e B OU apenas os tépicos de referénciaAe C;| 6 7 8
e falhas na organizagéo dos contelidos e/ou na utilizagéo da linguagem cientifica.

A resposta apresenta:
1 |e apenas o topico de referéncia A; 3 4 5
¢ linguagem cientifica adequada.

* Descritores apresentados no quadro da pagina C/3 dos Critérios Gerais de Classificagao.
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GRUPO IIT

& e eeeeeeeeeeeeeeeeeestssssssssseeeeeeeeseseeeeeeeeeseeesesessssssssssessssnnnnnnaniaeieteeteeeetetttettttetent...——.——————————aaaaaaaaaes 10 pontos

A resolucéo deve apresentar as seguintes etapas:

A) Calculo da concentragao de acido sulfidrico ndo ionizado
([H,S] = 9,984 x 1072 mol dm™).

B) Calculo da quantidade de acido sulfidrico ndo ionizado que existe em 250,0 cm3
de solugao (n = 2,50 x 1072 mol).

A resposta a este item deve ser enquadrada num dos niveis de desempenho relacionados com a consecugao
das etapas, de acordo com a tabela sequinte.

Niveis | Descritores do nivel de desempenho relacionados com a consecucgao das etapas Pontuacgao
2 A resolugao apresenta as duas etapas consideradas. 10
1 A resolugéo apresenta apenas uma das etapas consideradas. 5

A classificacao a atribuir a resposta resulta da pontuacéo decorrente do enquadramento num dos niveis de
desempenho atras descritos, a qual podem ser subtraidos pontos, de acordo com o enquadramento nos
niveis de desempenho relacionados com o tipo de erros cometidos™.

* Descritores e desvalorizagdes apresentados no primeiro quadro da pagina C/4 dos Critérios Gerais de Classificagéo.

2. Vers@o 1 —(B); VEISA0 2 — (A) .ooeoiieiiee ettt ettt e e et e e e e e nrae e e e e nree e e e nees 5 pontos
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GRUPO 1V

St R 10 pontos
A resposta deve apresentar os seguintes tdpicos:

A) A quantidade de cloro € inferior & quantidade estequiométrica.
ou
A quantidade de cloro é inferior a quantidade necessaria para fazer reagir completamente
3,0 mol de etanol.
OU equivalente.

B) Assim, o cloro € o reagente limitante.

A classificagdo da resposta a este item é feita em funcdo do enquadramento da mesma num dos niveis de
desempenho, de acordo com a tabela seguinte.

Niveis Descritores do nivel de desempenho no dominio especifico da disciplina Pontuacgao

A resposta apresenta:

e 0s dois topicos de referéncia;
organizagao coerente dos conteudos;
linguagem cientifica adequada.

10

A resposta apresenta:
3 e 0s dois tépicos de referéncia; 8
o falhas na organizacao dos conteudos e/ou na utilizagéo da linguagem cientifica.

A resposta apresenta:
2 e apenas o topico de referéncia A, 5
¢ linguagem cientifica adequada.

A resposta apresenta:
1 e apenas o topico de referéncia A, 3
falhas na utilizagao da linguagem cientifica.

LR 10 pontos
Aresolucéo deve apresentar as seguintes etapas:

A) Calculo da massa de cloral que se obteria se o rendimento da reacao fosse 100%
(m = 5,00 kg) OU equivalente.

B) Calculo da massa de etanol que é necessario fazer reagir (m = 1,6 kg).

A resposta a este item deve ser enquadrada num dos niveis de desempenho relacionados com a consecugao
das etapas, de acordo com a tabela seguinte.

Niveis | Descritores do nivel de desempenho relacionados com a consecucgao das etapas Pontuagao
2 Aresolucdo apresenta as duas etapas consideradas. 10
1 A resolugao apresenta apenas uma das etapas consideradas. 5

A classificacao a atribuir a resposta resulta da pontuagéo decorrente do enquadramento num dos niveis de
desempenho atras descritos, a qual podem ser subtraidos pontos, de acordo com o enquadramento nos
niveis de desempenho relacionados com o tipo de erros cometidos®.

* Descritores e desvalorizagdes apresentados no primeiro quadro da pagina C/4 dos Critérios Gerais de Classificagéo.
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2. Vers@o 1 — (B); VErSA0 2 — (D) ..cuuuiiiiiiiiiee ettt e e e e e e 5 pontos

3. Vers@0 1 — (C); VErs@0 2 — (B) .ooocueeiiiiiiiiiie et 5 pontos
4.1. Vers@o 1 — (D); VEIrSA0 2 — (C) .uuuuriiiiiiiiiie ettt e e e e e e e e et e e e e e e e e e aean 5 pontos
4.2, Vers@0 1 — (A); VEISA0 2 — (C) ooiuiiiiiiiiiiiie ettt e e e e e e 5 pontos
. H RO EPPPR 5 pontos

Energia de ionizac&o [de um atomo de cloro].
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GRUPO V

1.1, Versao 1 — (B); VErSA0 2 — (C) .oooiiiieiiiiiiiee ettt e e e e e e e e e rnaeea s

1.2, Vers@o 1 — (C); Vers@o 2 — (B) ..oooiiuiiiiiiiiiiie et

A resolucao deve apresentar as seguintes etapas:

A)

C)

Determinacgéao da variagao da energia cinética do objeto de papel no intervalo de tempo
considerado (AE, = 0).

ou
Determinacao do trabalho realizado pela forga gravitica, que atua no objeto de papel, no
intervalo de tempo considerado (Wl?g’mw,1ica =1,29 x 1073 J).

Determinacéo da variacao da energia potencial gravitica do sistema objeto de papel +
+ Terra no intervalo de tempo considerado (AE, = —1,29 x 1073 1).

ou

Determinacao do trabalho realizado pela forga de resisténcia do ar, que atua no objeto
de papel, no intervalo de tempo considerado (Wﬁesisténciado .= 1,29 % 1073 D).
Determinacéao da energia dissipada pelo sistema objeto de papel + Terra no intervalo de
tempo considerado (E4 = 1,3 x 1073 J).

5 pontos

5 pontos

15 pontos

A resposta a este item deve ser enquadrada num dos niveis de desempenho relacionados com a consecugao
das etapas, de acordo com a tabela seguinte.

Niveis | Descritores do nivel de desempenho relacionados com a consecugao das etapas Pontuacgao
3 A resolugao apresenta as trés etapas consideradas. 15
2 A resolucao apresenta apenas duas das etapas consideradas. 10
1 A resolugao apresenta apenas uma das etapas consideradas. 5

A classificagéo a atribuir a resposta resulta da pontuagéo decorrente do enquadramento num dos niveis de
desempenho atras descritos, a qual podem ser subtraidos pontos, de acordo com o enquadramento nos
niveis de desempenho relacionados com o tipo de erros cometidos®.

* Descritores e desvalorizagdes apresentados no primeiro quadro da pagina C/4 dos Critérios Gerais de Classificacéo.
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2%t PSP PPPEPPRR 5 pontos

y
0 t
2.2, Vers@o 1 = (B); VEISA0 2 — () uieiieiiiiiee ettt 5 pontos
2.3. Vers@o 1 —(D); VErSA0 2 — (B) ..uuuviiiiiiiiiie ittt e e e e 5 pontos
2.4, Vers@0 1 — (A); VErsA0 2 — (D) .oiueeeeiiiiiiie ettt 5 pontos
GRUPO VI
d e oo e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeteee——————————__aaaaeeeeeeeeeeeeeeeetetete et a——e—tttntntannaaaaaaeaaaaes 10 pontos

A resposta deve apresentar os seguintes topicos:

A) Os alunos ligaram o altifalante ao gerador de sinais para que o sinal elétrico [produzido por
este] fosse convertido num sinal sonoro.

B) Os alunos ligaram o microfone ao osciloscépio para que o sinal elétrico[, resultante da
converséao do sinal sonoro no microfone,] fosse registado no osciloscoépio.

A classificagdo da resposta a este item é feita em fungdo do enquadramento da mesma num dos niveis de
desempenho, de acordo com a tabela seguinte.

Niveis Descritores do nivel de desempenho no dominio especifico da disciplina Pontuacgao

A resposta apresenta:

e 0s dois tépicos de referéncia;
organizagéo coerente dos conteudos;
¢ linguagem cientifica adequada.

A resposta apresenta:
3 e 0s dois tépicos de referéncia; 8
o falhas na organizacao dos conteudos e/ou na utilizagcéo da linguagem cientifica.

A resposta apresenta:
2 e apenas um dos tépicos de referéncia; 5
¢ linguagem cientifica adequada.

A resposta apresenta:
1 e apenas um dos tépicos de referéncia; 3
o falhas na utilizagédo da linguagem cientifica.
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2.1. Versado 1 —(D); Verséao 2 —(C)

.............................................................................................. 5 pontos
2.2, Vers@0 1 — (D); VEISA0 2 — () oo ieiiieeiiiieie ettt et e e e e 5 pontos
B TSSO PRPPPR 10 pontos

A resolucao deve apresentar as seguintes etapas:

A) Calculo do valor experimental da velocidade de propagacéo do som no ar (v=324,0 ms~!).
B) Calculo do erro relativo, em percentagem, do valor experimental da velocidade de
propagagao do som no ar (5,35%).

A resposta a este item deve ser enquadrada num dos niveis de desempenho relacionados com a consecugao
das etapas, de acordo com a tabela sequinte.

Niveis | Descritores do nivel de desempenho relacionados com a consecuc¢ao das etapas Pontuacao
2 Aresolugdo apresenta as duas etapas consideradas. 10
1 A resolucao apresenta apenas uma das etapas consideradas. 5

A classificagao a atribuir a resposta resulta da pontuagcédo decorrente do enquadramento num dos niveis de

desempenho atras descritos, a qual podem ser subtraidos pontos, de acordo com o enquadramento nos
niveis de desempenho relacionados com o tipo de erros cometidos®.

* Descritores e desvaloriza¢des apresentados no primeiro quadro da pagina C/4 dos Critérios Gerais de Classificagéo.
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